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Géomeétrie

Exercice 3.3
(b)

L, 3
ac = ZC
& (xe,3) = (1,-8) = 218, 1) ~ (5, 30)]
3

3 7
xc—1:6—4—1xc ZxC:7

303 7 35 Yo =—5

yc+8:_1_z)7c ~Ve = ——

Les coordonnées du point ¢ sont donc ¢ = (4,-5).
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Exercice 3.5

(b) L’axe Oy est I’ensemble des points qui vérifient x = 0.

Exercice 3.7
Soit P := (P, P;) le point d’intersection des droites d’équations
3x—2y+10=0 et 4x+3y—7=0.
Alors les coordonnées P, et P, sont telles que,

3P, —2P, = —10
4P, 43P, =17

2P, =3P+ 10

P=

Py:%
<:>{p —_ =16

X =

7
Ainsi, le vecteur 17 ((2,1) — (_1—176, %)) = (50,—44) est un vecteur directeur de la droite passant par les
points (2,1) et P. Alors, cette derniére a pour equation paramétrique,

=2+4+501
r=at AeR
y=1+4+(—-44)A
et son équation cartésienne est donnée par, )“5;02 = %, c’est a dire 44x+ 50y — 138 = 0.

Exercice 3.8

Ona2x—3y—4=0&y= %x — %. Donc la pente de la droite doit €tre égale a —%. En plus, pour
que 1a3droit§: passe par le point (3,—2) on doit avoir —2 = —%3 +c&ce= % et la droite est donnée par

Exercice 3.9

(e) Le vecteur7i:= (1,—1) est un vecteur normal a la premiére bissectrice. Le projeté orthogonal Q de
P sur la premiere bissectrice est I’intersection entre la droite passant par P de vecteur directeur 7 et
la premicre bissectrice. Donc, on peut écrire Q = P+ A7 ou A est tel que

3+A=5—-A.
Alors, A =1 et Q = (4,4). Ainsi, le point symétrique de P par rapport a la premiére bissectrice est
P—-2(P—-Q)=(53).
(f) Notons D la droite d’équation x+ 2y — 3 = 0. Le vecteur 7 := (1,2) est un vecteur normal a D. Le

projeté orthogonal Q de P sur D est I’intersection entre la droite passant par P de vecteur directeur
i et D. Donc, on peut écrire Q = P+ A7 ou A est tel que

3+A+2(5+21)-3=0
SA=-2.
Alors, Q = (1,1). Ainsi, le point symétrique de P par rapporta D est P—2(P—Q) = (—1,-3).
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Exercice 3.27
axb3 — azbs
axb= a3b1 —b3a1
aiby —axby
ar (—a3 — C3) —das (—612 — Cz)
= |as (—a1 — Cl) — (—a3 — 03)611
_a1 (—a2 — Cz) —aj (—Cll — Cl>
_—a2613 —apcy+azar +azer
= | —aza; —azc) +ajaz +acs
| —aiaz —ajcy +aza; +axc
_a3C2 —asc3
= [a1€3 —azc(y
arcp —aica
=¢ X d.
De la méme maniere on a,
[cra3 — c3az
cxd= c3ap —c1as
ciax — a4

(&) (—b3 — C3) —C3 (—bz — 02)
c3 (—bl — Cl) —C1 (—b3 — 63)
[c1 (=by—c2) —c2(—b1 —c1)
[ —coc3 — b3 +c300 +c3b2
= | —c3c1 —c3by +cic3+c1b3
| —c1c2 —c1by + e + by

[c3b7 — cob3
= |c1b3 —c3by

c2by —c1by
=b X C.

On aurait aussi pu utiliser I’antisymétrie et la linéarité a gauche du produit vectoriel,

a’xgz(—B—E)xE
— _bxb—2¢xb
—bx¢

et

Exercice 3.31

(c) Notons P le plan contenant I’axe O, et passant par le point (1,1, 1). Cherchons une équation de P.
Comme P passe par I’origine, les vecteurs (1,1,1) et (0,0, 1) sont des vecteurs directeurs de P. On
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obtient un vecteur normal n de P en faisant leur produit vectoriel,

0
n=1|1] x |0
1

—1
0

Alors les points de P sont les points P = (x,y,z) qui vérifient,
(P—0,/) =0

Sx—y=0

Donc I’équation cartésienne du plan est x —y = 0.

Exercice 3.32

(b) Le vecteur normal de ce plan est directement donné par (3,7,—6) et il reste de résoudre I’équation
3x+ 7y — 6z = ¢ pour ¢ avec le point (—1,2,4) et on obtientc =3-(—1)+7-2—6-4 = —13. Donc
I’équation de la droite est 3x+ 7y — 6z = —13.

Exercice 3.34

(e) Notons D la droite parallele au plan P; d’équation x 4+ y — 2z = 3 et contenue dans le plan P
d’équation 2x —y +z = 1 et qui passe par le point (1,1,0). Les vecteurs ] = (1,1,—2) et i =
(2,—1,1) sont respectivement des vecteurs normaux a P; et P,. Le produit vectoriel de ces derniers

est
[ 1] 2
d=1]1]x[-1
_—2_ 1
—17
=|-5
__3_

En particulier, ils sont non coolinéaires, donc ils engendrent un plan P3. Par définition, la droite D
est orthogonale a Pz, donc le vecteur d qui est un vecteur normal a P3 est un vecteur directeur de D.
Ainsi, I’équation paramétrique de D est donnée par,

x=14+41
y=1+51 ALeR
z=73A.

En isolant A, on obtient x — 1 = % Ce qui nous donne I’équation cartésienne,

Sx—y—4=0
3x—z—3=0.
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