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Définition XVII.3. Un domaine A C IR? est dit verticalement simple s’il existe a,b € R et des fonctions

A={(xy)eR*t.q. xe[a,blg (x) <y <g(¥)}.

- Le domaine est horizontalement simple s’il existe ¢,d € R et des fonctions hy, h, : [c,d] — R telles que

A= {(x,y) eR*t.q. ve[cd]h(y)<x< hz(y)}.

Résultat XVII.4 (Théoréme de Fubini, version faible). Soit ACcR*et f : A — RR.

+ Si A est verticalement simple, alors

b( r&(x)
J]fzjj f(x,ZJ)dxdy-_-J (J f(x,y)dy]dx,
A A a \Jg(x)

+ Si A est horizontalement simple et f : A —> R, alors

r d hy(v)
[[r={] rewmarap=[ U f<x,y>dx]dy-
A JA c hl(}')
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— f f plx+ y)? dz dy, ot D est la région bornée du plan délimitée par les trois droites d’équations
— respectives 2 =0, y=0,z4+y=1;
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k. ffD\/l—acQ—dexdy, /;dﬁﬂ_“;
ou D est défini par\a:y<0)et r? 4+ y? < 1.
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¢. [[pdzdy, ot D={(z,y) €R?t.q. (z—4)>+ (y—3)* < 9};
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Résultat XVIL.6. De maniére générale si un point donné a des coordonnées (par exemple polaires) (u,v), et
si nous notons

§ syl )

F(u,v) = (Fi (u,v), F;(u,v))

I'application donnant les coordonnées cartésiennes correspondant a ce méme point (« application de change-
ment de coordonnées »), alors on peut écrire I'égalité

J] flx,p)dxdy = J] f(F(u,v))|det]ac F(u,l,)|du dv.
A F-1(A)

ott F1(A) est I'ensemble des couples (u,v) représentant des points dont les coordonnées cartésiennes F(u,v) =
(x,v) sont dans A :
F~'(A) == {(u,v) t.g. F(u,v) € A).
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19.4. Soit S la surface de R3 d’équation z = 2 — 22 — y2.
Faites un schéma de cette surface
en dessinant aussi le systeme d’axes.

Calculez ensuite le volume de la région
située entre le plan d’équation z = 0 et la surface S,

au dessus du plan z = 0.
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=C ek
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19.5. Calculer, a 'aide d’une intégrale double,

I’aire de la région bornée de R?



a.s
d. délimitée par les droites d’équations § =0 et 6 = &

4
en coordonnées polaires,
ainsi que par ’arc de cercle de rayon
1 centré a l'origine et intercepté par ces deux droites.
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19.7. Déterminer

C. fffD dx dy dz,

si D= {(m,y,z) € R3 t.q.

2 2 2
0<2<1,0<y<1,0<z<leta®+y?+22 > 1}
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