


18.1. Pour quelle(s) valeur(s) réelle(s) de a

I’équation différentielle

en la fonction inconnue R — R : ¢ — y(t)

1) = (¢~ a)y(t

admet-elle la solution

y(t) = Cert=1)"

ou C et r sont des constantes réelles données avec C' # 07
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18.5. Sans résoudre 1’'équation,
déterminer le lieu des points (x,y)
ou la solution y = y(x) de I’équation différentielle
/

y =xy — 1

atteint un minimum ou un maximum.
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Montrer que toutes les solutions
ont un graphe dans R? qui coupe les

axes sous un angle constant.
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18.9. Résoudre les équations différentielles

du premier ordre a variables iéparables ;
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e) (1+yder—(1+z)dy=0, x20=1, yo = 2.
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18.39. Déterminer la solution générale
des équations différentielles suivantes :
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Polynoémes Si f est un polynome de degré n, on cherche yspg; sous la forme d’un polyndome de
degré :
+ nsic#0

* n+1sic=0,b=0

*» n+2sic=0,b=0,a=0.

Exponentielles Si f ala forme f(x) = Aexp(kx), pour des constantes A et k, alors on essaye vspgp.
de la forme :

*+ pexp (kx), si ak? + bk + ¢ # 0 (c’est-a-dire k n’est pas racine du po[yn()me caractéristique),
*+ pxexp (kx), si k est racine simple du polyndme a\? + b\ +c,

+ px?exp (kx), si k est racine double du polyndome a\? + b\ +c.
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~ Cas3 Sib*>—4ac <0, on note p = 52 et w = 5-Vdac—b2. La solution générale de I'équation homogéne

A une telle équation on associe son polyndéme caractéristique : a\* +bA+c. Selon le nombre de racines
de ce polynome, la solution prendra une forme différente.

polynome {

caractéristique

Résultat XVIIL.2. Les solutions de 'ELHA sont :

Cas 1 Si b?—4ac > 0, on note A, = =2¥p—dac “ZI’;‘J‘“‘ et \, = =b=Yb-—dac “;’;‘4‘” les deux racines du polyndéme caractéris-
tique. La solution générale de I'équation homogéne (SGEH) est alors :

vsGeH(x) = Crexp (A1x) + Coexp (Azx)

ou Cy et C, sont des constantes d’'intégration. |

Cas 2 Sib>—4ac=0,onnote A = E—Z. La solution générale de I'équation homogeéne (SGEH) est alors : T
vsGen(X) = (C; + Crx)exp (Ax) - ceower )
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(SGEH) est alors :
vsgeH(x) = (C cos(wx) + C; sin(wx)) exp (px)

ou Cy et C, sont des constantes d'intégration. ﬂ
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18.40. Déterminer la solution particuliere
des équations différentielles suivantes

répondant aux conditions initiales
indiquées :
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18.45. Soit I’équation différentielle
y" 4+ 2y’ +my = 12z2%eZ.
a) Déterminer la constante réelle m
de maniére que y.= x*e % soit
une solution particuliere de cette équation.
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b) Déterminer ensuite,
pour cette valeur de m,

la solutlon goneralc
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c) Quelle est la solution particuliere

qui passe par les points (0,0) et (1,1)7?
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