QUESTION 3

1. (5 points) Soit f: A C R® — R™, définissez la matrice Jacobienne de f au point a € int(A).

2. (6 points) Soit la fonction

3

m st (z,y) # (0,0)

gZRE—)RZ(I,y)I—){
0 si (z,y) = (0,0)

Montrez que g est continue sur R?.
Justifiez et détaillez vos calculs de limites!

1.

Soit f: A CR" — R™ qu’on écrit comme f = (fy,...,f;), ot f; : R" — RR.

La matrice jacobienne de f au point a € int A est la matrice de taille
m x n formée par les dérivées partielles 8;& ena:

ofy of

aXl e ﬁxn
Ji(a) =] : .

I I

Ixq Ix,

Note: f(x) = (f1(x1,--, X0 )s-o s Fn(X1, .- Xn))-
2.

La fonction

x3

X2+ y2
est continue sur IR?\{(0,0)} (ceci découle juste de l'expression de la
fonction et des régles de calcul des limites).

f: R\ {(0,0)} > R: (x,y) —

En (0,0) : On va calculer la limite de f pour (x,y)=>(0,0) et montrer que cette limite vaut 0. On
utilisera la définition.



o _ - , ,
Nous voulons montrer que vE > 0,

35>0:Y(x,y) € R*\{(0,0)},lI(xy) = (0,0) <6 = [If(x,¥) - Ol <e

c’est-a-dire

3
Ye>0,35>0:Y(x,y) e R%50<Vx2+y2 <=

X
X2+ y?
Pour montrer ceci on commence par remarquer qu’on peut majorer
x| et |x| de la maniére suivante: |x3‘ = |x| x% < |x|(x? + y?), et de
méme: |x| = Vx2 < \/x? + y2. Dés lors, Q?‘ 20 .
3 2.2

X X“+y
————|< XI55 = X< V2 +y2 =[x )< &
x“t+y<|ls x°ty —_—J

2
Choisissons € > 0. On choisit o := e:gl'gr's/sHRx,y)|| <, alors
If(x,¥)| <||(x,y)|| < €. Ce qui montre bien la limite cherchée.
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